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LA NOTION DE POPULATION

Les populations, chez les champignons parasites des végétaux, sont des ensembles d’individus de la même espèce vivant en commun à un moment ou pendant leur cycle de développement.

La population pour se développer , s’appuiera sur différentes structures qui s’emboîtent ou interagissent entre elles:

-structure temporelle

-structure spatiale

Une population est un intermédiaire entre  l’individu et l’espèce

          Individu-----------------------------------------------------------------Espèce

                                              I 




     Population

La structure spatiale ne se réduit à des distributions aléatoires, régulières ou contagieuses. En fait il s’agit de comprendre comment les individus occupent l’espace avec les mécanismes sous-jacents à la répartition des individus. Un certain nombre de paramètres peuvent être cités comme le paysage , le type de sol, l’exposition,…….…  

Dans la structure temporelle il s’agit de comprendre comment les individus se développent dans le temps  en passant d’un état à un autre, et  accomplissent comme c’est le cas chez les parasites végétaux leur œuvre de nuisance. Au contraire des insectes qui possèdent des stades physiologiques parfaitement repérables , les champignons sont  vus lorsque les attaques se sont produites.

Le développement temporel passe par l’action du climat.  Son niveau et son histoire à un moment donné  fournira un état  d’agressivité du parasite.

Le temps s’apparente à une succession de pas de temps journalier rythmé par l’action du climat.

Le résultat d’une apparition sur le terrain est toujours le résultat d’une imbrication entre une structure temporelle et une structure spatiale. Selon le paysage et l’agronomie des lieux, la population va se développer , sous l’action du climat en des états donnés qui seront le plus en adéquation avec la situation présente. Il s’agit donc de définir les différentes stratégies possibles qui sont offertes au parasite en un lieu donné

CONCEPT D’UNE EPIDEMIE  SELON LES  POTENTIEL SYSTEME GENERALISE

Riche des enseignements de la biologie des populations, nous travaillons d’abord la structure temporelle ( le temps épidémique)  et ensuite ( et en même temps  ) l’influence de quelques éléments de la structure spatiale ( espace épidémique)

· Temps épidémique 

Influence du temps qui se déroule au travers du rythme circadien dont les paramètres effectifs sont les pluies et températures. Nous développons principalement ce domaine . Le but étant de reconstituer en premier lieu, le fonctionnement de l’action du climat sur le parasite. 

· Espace épidémique 

Influence des différents éléments du paysage, de la  topographie, de type de sol , …. sur l’évolution et l’agressivité des parasites . Ce domaine est presque vierge et est nécessaire pour pouvoir travailler sur une unité élémentaire minimum Cette aspect est développé  partiellement dans notre travail au travers l’itinéraire des techniques culturales (itc) 

Le temps épidémique sera sous l’influence d’une variable d’Etat ( EPI)

Cette variable dans leur système de chreodes ( chemin marquant une rupture de stabilité ou un changement d’état chez le parasite) fera que plus ou moins d’inoculum sera produit et de ce fait plus ou moins de contaminations.

..

EPI  

La quantité et la qualité de l’inoculum primaire disponible à un moment donné joue un rôle majeur  dans le développement d’une épidémie

                        Préparation

Inoculum  (-------------------------Climat

  (EPI)                                             ((pluie, température) du rythme circadien)

L’inoculum reçoit une nourriture climatologique (Pluie et température).

Lorsque les conditions sont favorables l’organisation interne du parasite, c’est à dire sa capacité à produire des unités d’infection,  augmente . 

Lorsque les conditions sont défavorables  l’organisation diminue.

Un système de régulation subtil gère les assimilations  positives ou négatives.

L’influence du climat sur le parasite va  donc créer un Etat Potentiel d’Infection chez le parasite .

Cet EPI  quantifié dans notre système va osciller dans l’espace des chreodes  

Chreode haute ou  basse ou ……= Chemin marquant une rupture de stabilité ou un changement d’état chez le parasite 

La position de l’EPI par rapport à ses  chreodes va définir l ’état du  parasite en question.

Pour une même culture il n’existera qu’un seul système de chreodes pour son cortège de parasite  

Chaque parasite possède sa position épidémique dans le cortège de  parasites d’une culture

Les  chreodes  de l’EPI

Vert :  Chreode haute  

Rouge :   Chreode basse
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Evolution de l’EPI et interprétation chez les différentes maladies  

Evolution de l’Epi chez le Sclérotinia
Si l’Epi évolue dans l ’ espace des chreodes situé entre les chreodes basse et haute, alors une organisation  très favorable au champignon vecteur de la sclérotinoise sera mis en place

En dessous de la chreode basse le parasite se trouve dans un état de désorganisation . Le seul objectif du parasite sera de remonter dans son espace chréodien favorable

Plus l ’ Epi se trouvera bas plus la désorganisation du parasite sera importante et les contaminations faibles. 

Au dessus de la chreode basse et surtout au dessus de la chreode haute le parasite va  évacuer  ses Unités d’Infection préparés provoquant une explosion éventuelle de la maladie selon l’évolution de l’Epi 

LES VARIABLES DE POTENTIEL SYSTEME GENERALISE

(Seules les variables du thème sont à prendre en considération ; Certaines variables de sélection Potentiel sont des variables de repérage pour la Sesma )

EPI : Etat Potentiel d’Infection

C’est la variable centrale du système. Selon la position de cette variable par rapport aux chreodes, l’inoculum  sera produit en plus ou moins grande quantité. La variable qui atteste la production de l’inoculum se dénomme 

DepEpi

Cette variable est un indicateur  potentiel de  la quantité de contaminations

Sous l’influence d’un événement contaminant EC  l’inoculum va libérer des Unités d’Infection, qui à l’arrivée sur la plante, vont provoquer des contaminations.

Sclerotiniose
Les différents éléments d’ajustement aux phases sensibles de la maladie ont été inspirés à partir des travaux de Claudine Lamarque (INRA) 

Les différentes variables de contaminations

Ces contaminations, sauf indication contraire, seront toujours estimées par rapport à la plante virtuelle ou réelle selon les moments, possédant tous les organes

Dans la littérature sont décrits principalement les contaminations à partir des pétales servant de relais . Dans la construction de notre système en appliquant uniquement ce principe, nous ne pourrions expliquer certaines contaminations précoces qui furent le cas , par exemple en 2002  dans la Nièvre ,contaminations sévères dès le début fleur.

  CpriAvFR  représente les contaminations primaires  ayant eu lieu avant la fleur , directement sur les ramifications.
  CpriFRam représente les contaminations primaires ayant utilisées le support des pétales 

 CpriApRa    représente les contaminations primaires après la fleur , directement sur les ramifications
 CpriTot    représente la somme des contaminations primaires précédentes 

                       (CpriAvFr+CpriFRam+CpriApRa) 

La variable C.prim doit être considérée comme une variable de tendance majorante. Elle prend en considération des contaminations directement au moment de la fleur sans passer par l’intermédiaire des pétales. 
Pollutio représente la pollution atmosphérique par l’inoculum  issu des apothécies .

             Cette inoculum se retrouve  notamment sur les pétales .

            0 :  peu d’inoculum émis
            1 :  pollution moyenne

            2 :  pollution moyenne à très forte.
Le paramétrage des situations et simulations

REGION

La fonction d’adaptation, dénommée « région » dans nos paramètres, signifie que le parasite s’adapte aux conditions météorologiques locales selon le principe du moindre effort :Le parasite va prendre en considération les éléments nutritifs spécifiques qui ont le maximum de chances de se produire  .Cette fonction d’adaptation caractérise un profil climatologique local

Ces « région » portent le nom d’un lieu . Nous avons à l’heure actuelle un certain nombre de lieux « région » servant de centre à une zone de même profil climatique. Les délimitations ne peuvent être établies de façon précise, en l’état du réseau climatologique. La proximité d’une station avec sa « région » se fera d’abord avec le plus de ressemblance avec le critère fréquence des pluies . 

DATE

Date de levée du Colza

VARIETE

(de 0.7 à 5)  

On positionne ainsi dans ce cadre  la plus ou moins grande précocité de la floraison.
Il ne semble pas que de fortes différentes puissent être constatées entre variétés 
Dans tous les cas de figures , grâce à la connaissance des dates d’arrivée réelles du début floraison pour l’année 2005 d’un coté , et en faisant quelques simulations de l’autre, chacun pourra  obtenir la valeur du paramètre de précoccité variété.

SENSSCLE

Sensibilité à  la sclérotiniose de 1 à  4

Notre connaissance , ne nous permet pas de différentier les variétés . nous conseillons de ne pas prendre en compte la notion de sensibilité au niveau de la plante. Par contre ce paramêtre doit être utilisé lorsque la situation de la parcelle fait que le sol retient l’humidité ( type de sol, couvert végétal ,…)

DES EXEMPLES DE SITUATIONS :

DIJON 2003
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L’Epi chute très tôt en saison . La pollution en début de saison doit être faible et les différentes sortes de contaminations faibles 

Pollution
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Les apothécies n’ont pratiquement pas émis de spores. ( Pollution =0)
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Pas de contaminations

DIJON 2004 :
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En début de saison l’Epi se trouve sous la chreode basse synonyme de désorganisation épidémique du parasite , utilisant ses réserves pour sa survie.
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Pollution =0 ( très faible) 
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Contaminations nulles

ANLEZY (Nièvre) 2002
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Cas intéressant  car la courbe de l’Epi laisserait penser que  l’épidémie a été nulle ;
Dans les faits la production d’inoculum  a commencé très tôt et a produit des contaminations directement sur ramifications.
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Une grande quantité d’inoculum s’est produite vers la fin Mars et plus rien au moment de la fleur.
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Forte contamination directement sur ramification  début Avril ; seul fait marquant de la saison.

BOURGES 2004 :
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Bonne position de l’Epi en début de saison assurant une pollution atmosphérique et des contaminations normales à partir de pétales 
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Le niveau de pollution est 1 c’est a dire pollution moyenne

[image: image12.png]Stustion BOURGES 2004

15 CoravFR
CpriFRam
14 CpriapRa
13 Coriot
12
kL
10
9
8
7
6
5
4
3
2
1
0

24103104 23104104 23105104 22106104 22107104 21108104

Potentiel Systéme Généraiisé





Il y a eu des contaminations non négligeables suite à la floraison

