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         Décider  dans l’incertain

LA NOTION DE POPULATION

Les populations, chez les parasites des végétaux, sont des ensembles d’individus de la même espèce vivant en commun à un moment ou pendant leur cycle de développement.

La population pour se développer , s’appuiera sur différentes structures qui s’emboîtent ou interagissent entre elles:

-structure temporelle

-structure spatiale

Une population est un intermédiaire entre l’individu et l’espèce

          Individu-----------------------------------------------------------------Espèce

                                              I 




     Population

La structure spatiale ne se réduit à des distributions aléatoires, régulières ou contagieuses. En fait il s’agit de comprendre comment les individus occupent l’espace avec les mécanismes sous-jacents à la répartition des individus. Un certain nombre de paramètres peut être cité comme le paysage , le type de sol, l’exposition,…….…  

Dans la structure temporelle il s’agit de comprendre comment les individus se développent dans le temps  en passant d’un état à un autre, et  accomplissent comme c’est le cas chez les parasites végétaux leur œuvre de nuisance. 

Le développement temporel passe par l’action du climat.  Son niveau et son histoire à un moment donné  fournira un état  d’agressivité du parasite.

Le temps s’apparente à une succession de pas de temps journalier rythmé par l’action du climat.

Le résultat d’une apparition sur le terrain est toujours le résultat d’une imbrication entre une structure temporelle et une structure spatiale. Selon le paysage et l’agronomie des lieux, la population va se développer , sous l’action du climat en des états donnés qui seront le plus en adéquation avec la situation présente. Il s’agit donc de définir les différentes stratégies possibles qui sont offertes au parasite en un lieu donné

CONCEPT D’UNE EPIDEMIE  SELON LES  POTENTIEL SYSTEME GENERALISE

Riche des enseignements de la biologie des populations, nous travaillons d’abord la structure temporelle ( le temps épidémique)  et ensuite ( et en même temps  ) l’influence de quelques éléments de la structure spatiale ( espace épidémique)

· Temps épidémique 

Influence du temps qui se déroule au travers du rythme circadien dont les paramètres effectifs sont les pluies et températures. Nous développons principalement ce domaine:  Le but étant de reconstituer en premier lieu, le fonctionnement de l’action du climat sur le parasite. 

· Espace épidémique 

Influence des différents éléments du paysage, de la  topographie, de type de sol , …. sur l’évolution et l’agressivité des parasites . Ce domaine est presque vierge et est nécessaire pour pouvoir travailler sur une unité élémentaire minimum Cette aspect est développé  partiellement dans notre travail au travers de l’itinéraire des techniques culturales (itc) 

Le temps épidémique sera sous l’influence d’une  variable d’Etat ( EPI)

L’EPI dans son système de chreodes ( chemin marquant une rupture de stabilité ou un changement d’état chez le parasite) fera que plus ou moins d’œufs murs sera produit et de ce fait plus ou moins d’infestations

CONCEPT D’UNE INFESTATION  SELON LES  POTENTIEL SYSTEME GENERALISE
La quantité d’œufs prêts à éclore  à un moment donné joue un rôle majeur  dans le développement d’une infestation de limaces

                        Préparation

Oeufs  (-------------------------Climat

  (EPI)                                             (pluie, température du rythme circadien)

Les oeufs reçoivent une nourriture climatologique (Pluie et température).

Lorsque les conditions sont favorables l’organisation interne des oeufs, c’est à dire leur capacité à produire potentiellement des limaces,  augmente . 

Lorsque les conditions sont défavorables  l’organisation diminue.

Un système de régulation subtil gère les assimilations  positives ou négatives.

L’influence du climat sur les oeufs va  donc créer un Etat Potentiel d’Infection chez le parasite

Cet EPI  quantifié dans notre système va osciller dans l’espace des chréodes  

Chréode = Dans notre système, chemin marquant une rupture de stabilité ou un changement d’état chez le parasite 

La position de l’EPI par rapport à ses  chréodes va définir l ’ état du  parasite .

LIMACES DE PRINTEMPS

__________________________________________________________________________________________

Les  Chréodes 

Vert :  Chréode haute  

Rouge :   Chréode basse
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Evolution de l’Epi chez les œufs générateurs des limaces de printemps

En dessous de la chréode basse le parasite se trouve dans un état de désorganisation . Le seul objectif du parasite sera de remonter dans son espace  favorable

Plus l ’ Epi se trouvera bas plus la désorganisation du parasite sera importante et les sorties faibles.

Au dessus de la chréode basse les œufs vont être  préparés  provoquant , à un moment donné, une sortie plus ou moins importante, de limaces . Si l’Epi se situe au dessus de la chréode basse pendant une forte durée , alors la production d’oeufs prêts à  éclore deviendra importante.   

. 

Lorsque l’Epi  dépasse la chréode haute au moment des sorties , celles-ci peuvent devenir importante si l’Epi persiste dans cette position.

LES VARIABLES DE POTENTIEL SYSTEME GENERALISE

EPI : Etat Potentiel d’Infection

C’est la variable centrale du système. Selon la position de cette variable par rapport aux chréodes, les œufs prêts à éclore  seront produits en plus ou moins grande quantité. La variable qui atteste de ceette production  se dénomme 

DepEpi

Cette variable est un indicateur  potentiel de  la quantité des  sorties de limaces

Sous l’influence d’un événement  EC  les œufs  vont libérer des limaces.

La quantité de limaces est visibles sur la variable

%Infes

Le paramétrage des situations et simulations

DATE

Date de levée de la plante

SENSIBIL

De 1 à  4

Etat de la parcelle à maintenir une humidité plus ou moins forte

1 sol normal

4 sol très humide (parcelle maintenant une humidité permanente)  

Il faut éviter de mettre des sensibilités trop fortes ne correspondant pas à la réalité. On fera de façon systémique une simulation avec la sensibilité 1 pour accompagner une sensibilité 2, 3 ou 4 , de telle façon à avoir le cône probable des infestations.

DES EXEMPLES D’INFESTATION

CAMBRAI 2001
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Nous sommes dans un cas ou les risques sont très importants au  moment des levés des plantes agronomiques de printemps La position de tutoiement de la chreode haute atteste une production importante d’œufs favorables et une agressivité probable des limaces  

A contrario nous nous trouvons dans l’exemple ci-dessous complètement dans l’espace de désorganisation des œufs de limaces au moment de la phase de nuisibilté
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Limaces de printemps et Chaos
1) exemple de chaos alors que l’EPI se trouve au dessus de la chreode basse.

Des pluies exceptionnelles (chaos>1) peuvent avoir un effet boostant sur la production de Limaces. Les œufs matures produisent en masse des limaces . Tout se passe comme si une explosion spontanée se produisait.
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Le 29 mai une pluie de chaos 1 provoque une production importante de limaces issue du potentiel d’œufs déjà matures
2) exemple de chaos alors que l’Epi est au dessous de  la chreode basse
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Productions d’œufs et sorties de Limaces
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Nous dans un cas de figures ou l’épidémie est négative ; Deux chaos provoquant un dépassement de la chreode basse par l’Epi provoque  le 22 mai et le 4 juin des sorties presque spontanées

LIMACES D’AUTOMNE

__________________________________________________________________________________________

Les  chréodes 

Vert :  Chréode haute  

Rouge :   Chréode basse
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Evolution de l’Epi chez les œufs générateurs des limaces d’automne

En dessous de la chréode basse le parasite se trouve dans un état de désorganisation . Le seul objectif du parasite sera de remonter dans son espace  favorable

Plus l ’ Epi se trouvera bas plus la désorganisation du parasite sera importante et les sorties faibles.

Au dessus de la chréode basse les œufs vont être  préparés  provoquant , à un moment donné, une sortie plus ou moins importante, de limaces. Si l’Epi se situe au dessus de la chréode basse pendant une forte durée , alors la production d’oeufs prêts à  éclore deviendra importante.   

. 

Lorsque l’Epi  dépasse la chréode haute au moment des sorties , celles-ci peuvent devenir importante si l’Epi persiste dans cette position.

LES VARIABLES DE POTENTIEL SYSTEME GENERALISE
EPI : Etat Potentiel d’Infection

C’est la variable centrale du système. Selon la position de cette variable par rapport aux chréodes, les œufs prêts à éclore  seront produits en plus ou moins grande quantité. La variable qui atteste de ceette production  se dénomme 

DepEpi

Cette variable est un indicateur  potentiel de  la quantité des  sorties de limaces

Sous l’influence d’un événement  EC  les œufs  vont libérer des limaces.

La quantité de limaces est visible sur la variable

%Infes

Le paramétrage des situations et simulations

DATE

Date de levée de la plante

SENSIBIL

De 1 à  4

Etat de la parcelle à maintenir une humidité plus ou moins forte

1 sol normal

4 sol très humide (parcelle maintenant une humidité permanente)  

Il faut éviter de mettre des sensibilités trop fortes ne correspondant pas à la réalité. On fera de façon systémique une simulation avec la sensibilité 1 pour accompagner une sensibilité 2, 3 ou 4 , de telle façon à avoir le cône probable des infestations.
DES EXEMPLES D’INFESTATION
CAMBRAI 2000
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Nous sommes dans un cas ou les risques sont très importants au  moment des levées des plantes agronomiques d’automne
A contrario nous nous trouvons dans l’exemple ci-dessous presque complètement dans l’espace de désorganisation des œufs de limaces. à partir de septembre
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Comparaison de la production d’automne d’œufs prêts à germer à Cambrai
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Fréquence des infestations d’automne à Cambrai
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